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【前言】

    民國八十八年九月二十一日凌晨依點四十七分，上下左右前後的天搖地動，一夕之間改變了台灣人的一生，這一天，夢醒了，這一天，漫長的夜來臨了，家園殘破不堪，老人的眼淚，父母的眼淚，孩子的哭聲，嵌入我們的心坎裡。道路的損壞、房屋的倒塌，一連持續好幾天，斷電、斷水，再加上颱風的無情，增加了搜救的困難。

    我們點起蠟燭，頗有氣氛的日子中，住在震央遇震央周圍的居民傷亡慘重，爸爸那時候身在中部救災，看到了殘破不堪的山河，還有無數的居民，一定會鼻酸起來。
    我們可以用地理資訊系統(GIS)分析當時的地震資訊，包括震央、斷層、震度、土壤分布...等等，加以比較分析，了解其發生原因，也可從中獲取重建的方向，也對之後的地震有更多的防範與經驗。也可以對921的歷史交代。
    暸解斷層帶的分布後，可以規劃房屋的建設避免蓋在斷層帶上；之後還可以以地震為前提加入思考各項公共建設的方式、材料等；而對於科學研究，也增進了對地震的了解，關於能量的累積...等等。
    在工程上，要克服這些外力因素，對於建設房屋的細部規劃與水利設施都要多加注意，絕對不能偷工減料！
【本文】
1. 地形
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南投縣位於台灣中央，主要有中央山脈、玉山山脈和阿里山山脈等三大山系，以南北走向延伸於縣境，地勢地形由西向東漸進，東部地形陡急高聳，西部較為平坦(如圖2-1)，而台灣流程最長之濁水溪流經南投縣，全縣地形大致可分為盆地、台地、丘陵、山地等四種地形特徵，除台地外，其餘地形均以有系統地由西向東順序漸進。其中盆地分別位於埔里、魚池、頭社等地區，以埔里盆地面積最大。中央山脈標高平均在3000 公尺，自南而北以玉山為主山，群山相連成弧形，各山之澗為全縣主要河流所經，流況複雜，時而向西下瀉，時而橫互與中央山脈平行，地形陡急，水系源短流急，沖刷劇烈。
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地質

(1) 岩層特性
研究區域內之岩層分佈依其年輕至古老生成年代，分別由全新世之現代沖積層而至始新世之新高層，包括始新世至漸新世之四稜砂岩層、中新世之廬山層和少部份始新世新高層。
(2) 地質構造
南投縣境內主要以車籠埔斷層南以古坑斷層為界，約略以南－北走向向北延伸83 公里，至豐原及神岡一帶斷層軌跡轉折呈東北東－西南走向延伸至苗粟縣卓蘭鎮內灣村，此後以一系列約略呈西北－東南走向至南－北走向之正斷層向東與大芧埔－雙冬斷層相接。大芧埔－雙冬斷層位於車籠埔斷層東側約2 公里處，南北界線大略由古坑斷層以北至卓蘭鎮，其走向與車籠埔斷層大致平行。唯921 集集大地震主震所誘發之活動塊體範圍均位於車籠埔斷層與大芧埔－雙冬斷層間之狹長區域，南以古坑斷層為界而北至卓蘭鎮，為一南北走向約15.5×2 公里之長條形區域。
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板塊分布
    臺灣位於兩個板塊的交界上。東南方有菲律賓海板塊，西北方則是歐亞板塊。這兩個板塊的邊界從北方的琉球海溝劃過臺灣，向南延伸到馬尼拉海溝。 
    從一千五百萬年前開始，菲律賓海板塊就不斷地朝西北方向移動，如今仍以每年 7 ~ 8 公分的速度，向著歐亞板塊邁進。在臺灣的東北方，菲律賓海板塊的西緣沿著琉球海溝俯衝到歐亞板塊之下，形成一道向西北傾斜的隱沒帶。在臺灣南方，板塊的隱沒方向相反，歐亞板塊向東隱沒到菲律賓海板塊之下。這兩套隱沒帶的上方發展出琉球和呂宋兩個島弧系統，分別延伸入臺灣，在臺灣北部交會。 
    由於菲律賓海板塊的比重在 3.3 ~ 3.7 之間，比地球深部地函的比重（3.3）高，因此，當菲律賓海板塊隱沒入地函時，就像一片鋼板沉入泥水中，沒有任何困難。但歐亞板塊不同，在中國大陸和緣海地區，它的上部蓋了一層大陸地殼，比重在 2.7 左右，比地函輕上許多。因此，當中國大陸向東隱沒到呂宋島弧之下時，板塊上部的大陸地殼就像一片木板插進泥水裡，受到浮力的阻礙而無法深入。這時大陸地殼就會被堆疊在隱沒帶的上方，一部分被擠壓抬升成臺灣的中央山脈，另一部分墊在呂宋島弧北段的下方，把島弧抬升成臺灣的海岸山脈。這種山脈的形成過程，就好像呂宋島弧撞進了中國大陸邊緣，因此，常被稱為「弧陸碰撞」。 
    弧陸碰撞並非今日才有，早在五百萬年前就已開始。由於呂宋島弧大抵呈南北走向，而大陸邊緣則沿東北－西南方向延伸，因此，呂宋島弧是北端先撞上大陸邊緣，而後碰撞作用再由北向南傳遞。如今在臺灣中部和南部，呂宋島弧仍在推擠大陸邊緣；但在臺灣東北部，板塊的隱沒方向已經反轉，碰撞造山運動停止，琉球島弧的火山和隱沒作用已然浮現。
    板塊運動學說(Plate movement theory)是廿世紀自然科學發展上一項重大的成就。這個學說主張由於軟流圈地函的對流作用，導致上方板塊不但會運動，就好像是燒杯內加熱的液體對流，使得液體表面上的塑膠片移動。學說並提出板塊的運動模式遵守一定的法則，也就是：板塊的新物質在中洋脊(mid-ocean ridge)生成，然後向外擴張直到與另一板塊而遇後，較重的一方就向下衝而返回地函。這整個運動過程相當於一個巨大的循環運輸系統，我們將板塊生成的地方稱之為拉張帶(convergent area)而板塊向下衝回地函的地區即稱之為隱沒帶(divergent area)。

　　板塊的擴張與隱沒作用伴隨了岩漿的活動，也就造就了火山的產生。此外，由於板塊是相當堅硬的岩石，因此相互碰撞時(例如隱沒帶)必然會產生極大的應力，也就會發生地震(當應力超過了岩石所能承受的強度時，岩石即產生破裂，這就是地震)。這也正是何以地震活動的分佈與板塊邊界有如此密切的關係。
4. 斷層分布

    斷層是指岩石的破裂面，在破裂面兩側的岩體有相對的運動。斷層大小不等，大的斷層可以縱貫整個岩石圈，水準則可綿延幾千公里。由於地殼會在斷層處作垂直或水準相互滑動，因此在斷層處經常會發生地震。世界上最大的斷層一般都是地球的板塊邊緣，但在遠離活躍的板塊邊緣處人們也發現了許多大大小小的斷層，例如中國就是板內斷層十分發育的地區。由於較大的斷層通常都不只是一個簡單清晰的斷面，而是一組斷面的集合，因此人們又提出了斷層帶（或斷層破碎帶，（英文）fault zone）的術語，在地質學文獻中，規模巨大的斷層帶則通常叫做斷裂帶
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           台灣斷層分布

          車龍埔斷層
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